MARIA CARMELA VACCARO

LAVITA
IN UNA GOCCIA D'ACQUA

S ringraziano Chiara Campanella e Francesco Aliberti per la disponibilita e la collaborazione alaredizzazione di
guesto volume.

© CUENSsr] 1999
in Arealndustriadella Cultura
viaCoroglio 156 - 80124 Napoli
tel. 081 7352442 fax 081 2301044
e-mail: cuen@zeus.idis.unina.it



Sommario

Introduzione 5
PARTE PRIMA
L'acquaei suoi microscopici abitanti
1. Lavitainunagocciad acqua 9
2. Classifichiamo leformedi vita 11
3. Il piccolissimo diventa grande.ll microscopio ottico 15
4. Inquinamento, autopurificazione, qualita dell’ acqua 17
5. Inquinamento organico: tipologie delle acque 19
Acque estremamente inquinate 19
Acque molto inquinate 20
Acque mediamente inquinate 20
Acque pure, poco inquinate 21
PARTE SECONDA

I microrganismi d’ acquadolce: conosciamoli pitidavicino

1. Regno Monera 25
Phylum batteri 25
Phylum cianophyta 30

2. Regno protista 33
Phylum crisophyta 33
Phylum sarcomastigophora 37
Subphylum mastigophora 41
Phylum ciliophora 49

3. Regnoanimdlia 59
Phylum rotifera 59
Phylum nematoda 63
Phylum anellida 66

Bibliografia consigliata 69



I ntroduzione

Una sola goccia d’ acqua pud nascondere un microcosmo straordinariamente vario.

Ma a qude tipo dacqua ci s riferisce? Certamente non dl’acqua potabile che & gppositamente filtrata,
chimicamente purificata e a volte clorata in modo da non contenere dcun tipo di organismo vivente. Piuttosto
dobbiamo rivolgere la nodtra ricerca dl’acqua dello stagno dd giardino o delle pozzanghere, dl’acqua di scolo
domestico, dl’ acqua dove hanno soggiornato a lungo fiori recis, a detriti di resti di piante e foglie in putrescenza,
insomma, a quel tipo d’' acqua cosi poco attraente per colore e odore.

Un mondo invisibile a occhio nudo, ricco di una moltitudine di forme (batteri, dghe, funghi, ciliai) appartenenti a
gruppi differenti ded mondo animae e vegetde e di notevole bellezza tanto da destare il desiderio in chi le osserva
di conoscere il loro nome, ke caratterigtiche strutturdi, come vivono o come s riproducono. Per lamaggior parte di
non esste un nome comune, ma sono Sati atribuiti nomi scientific in laino o greco riferendos dle
caratteristiche pit appariscenti 0 d loro modo di vita

Quedta raccolta vuole dare la possibilita ad gppassionati di tutte le eta di conoscere I'esistenza di questo
microcosmo e de suoi abitanti e, perché no, anche simolarei piu curios amunirg di retini, provette e recipienti di
Vetro per partire ala raoccolta di piccoli campioni d’acqua, dlaricerca di queste comunita di microrganismi. A ta
proposito € bene dare quache piccolo condglio, ricordando che tutti gli organismi vanno osservati nella loro acqua
e non bisogna aggiungerne di dtro tipo sopratutto di rubinetto perché potrebbe essere dannosa alla sopravvivenza
delle forme viventi individuate. Inoltre & meglio riempire a meta i barattoli di vetro utilizzati per le campionature
d acqua, in modo da lasciare nella parte superiore |'aria per la respirazione. Questi piccoli esseri unicdlulari sono
sensibili aforti shalzi di temperatura, quindi € bene trasportare i campioni prelevati in borse termostate o in scatole
di poligirolo. Chi volesse fare osservazioni sul campo pud munirs di una buona lente di ingrandimento o di un
piccolo microscopio, oltre che di pipette contagocce con cui aspirare I'acqua e di vetrini su cui disporre |l
campione.

Studiare i microrganismi che vivono nel’acqua ¢ offre numerose posshilita qudi: osservare le forme e
riconascerle, confrontare le caratteristiche dei gruppi, studiare le relazioni tra gli individui della comunita e potrebbe
essere anche di utilita per stabilire il grado d'inquinamento organico di un corso d acqua. Infatti, molti esseri viventi
possono prosperare in acque di qudita variabile, mentre dtri sono drettamente legati a particolari condizioni
ambientali e proprio questi ultimi possono essere condderati dei bioindicatori. Infatti, la capacita di distinguere le
specie ossarvate e |’ esatta conoscenza degli organismi e delle loro associazioni € un presupposto fondamentae per
poter sabilire il grado di inquinamento ddl’acqua esaminata. Va comungue precisato che il ritrovamento di
un’ unica specie cardteristica e di pochi esemplari non € molto significaivo perché un’andis affidabile presuppone
lapresenza di numeros organismi segnaatori di diverse specie.



PARTE PRIMA
L’ acquaei suoi microscopici abitanti

In questa prima parte parleremo del variegato microcosmo che si hasconde in una
gocca dacqua, di quali mezzi o strumenti utilizzare per riconoscerlo e
identificarlo ed inoltre delle finalita dell’ esame biologico delle acque.
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Lavitain una goccia d’' acqua

In tutte le raccolte d’ acqua che non siar avvelenae da inquinanti chimici o presentino devate quantita di detriti
organici, vivono piccoli organiami. Nelle pieghe ddle foglie, ndlle vasche ddle fontane pubbliche, negli stagni ricchi
di vegetazione, ne laghi poco profondi, nelle acque putride con materiale vegetale lasciato a macerare e perfino
nelle pozzanghere, S sviluppano comunita di microrganismi adetti a queste condizioni ambientdi. Proprio in questo
tipo dacqua spesso di colore brunastro, fangoso e a volte maeodorante, possamo trovare un mondo di
microrganismi estremamente vario ed affascinante.

In una sola goccia d' acqua s pud scoprire un mondo di organismi molto differenti tra loro, qudi: ciliati, diatomee,
flagdlati, aghe verdi eratiferi. Ess hanno in comune solo |e minusoole dimension.

Molti possono essere | motivi che spingono a conoscere questo microcosmo ed | suoi abitanti. S pud
semplicemente goderne la bellezza e I" abbondanza delle forme; oppure cercare di riconoscerle e classficarle o,
ancora, osservare |’ organizzazione e le relazioni esstenti fra individui cosi divers, notare che S presentano
sotto forma di associazioni in cui una Specie e preda ddl’dtra, e quindi ciascuna dipende ddl’dtra | batteri

decompongono i resti organici e, cosi facendo, mettono le risultanti sostanze nutritizie a disposizione delle dghe; i
ciliai fagocitano i batteri e le dghe e servono a loro volta da nutrimento a rotiferi e a piccoli crostace. Resdui

organici e interi organismi morti sono lasciati ala decomposizione betterica

Al contrario, nell’acqua potabile, che viene appositamente filtrata, chimicamente purificata e clorata, non g
riscontra acunaformadi vita
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Classifichiamo leforme di vita

In una goccia d’'acqua s pud trovare un mondo di microrganismi infinitamente vario che abbraccia specie, class e
divisoni molto differenti tra loro. Come possiamo classificare e denominare questi organismi? Ed il nome ad
atribuito, cosa rappresenta?

S deve a Carlo Linneo I'invenzione nd 1735 di un dgtema per classficare gli organismi viventi, basato sulle
caratterigtiche fische comuni. | gruppi piu ampi furono chiamati “regni”, questi a loro volta furono divis in gruppi
sempre piu ristretti; pid il gruppo era ristretto, maggiore era il numero di caratteristiche fisiche che gli organismi
avevano in comune.

REGNO - PHYLUM - CLASSE - ORDINE - FAMIGLIA - GENERE - SPECIE

Codl, 9 pativada regni che cogtituivano I'inseme pit ampio di organismi, per arrivare dla specie che € I'unita
dgtematica fondamentale. S definisce “specie’ un indeme di individui Smili nella gruttura fisica, che possono
accoppiars traloro e generare progenie fertile.

Per quanto riguarda la denominazione degli organismi € stato inventato un sstema detto di nomenclatura binaria,
cioe ogni organismo ha un nome in lingua latina composto da due dementi: un binomio. Le due parti de binomio
comprendono: il genere che € un sostantivo scritto con la lettera maiuscola ed un epiteto specifico scritto con la
lettera minuscola che pud essere un aggettivo che sottolinea una caratteristica della specie (es. familiaris,
sapiens, viridis), e non viene mai usato da solo, ma deve sempre essere preceduto dal nome generico.

Siseema ol classiticoziome degll orgamismi
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FIG. 1- Sistema di classificazione degli organismi viventi. (DaBiologia oggi, Scott-Foresman)



Quindi il “nome dedlla specie’ di un organismo s riferisce d binomio completo. Cos ad esempio la specie cane,
lupo, sciacdlo, va designata rispettivamente con questi binomi latini: Canis familiaris, Canis lupus, Canis
aureus.

L’ Uomo viene denominato; Homo sapiens.

Tutti gli organismi che vivono sulla Terrad possono raggruppare in cinque divers regni:

MONERA

Batteri e cianobatteri (alghe verde-azzurro) codtituiti da una cellula procariotica.

FUNGI

Organigmi pluricdlulari (funghi, lieviti e muffe) che 9 procurano il nutrimento assorbendolo da dtri organismi
morti o viverti.

PROTISTA

Organismi unicdlulari eucarioti (protozoi, diatomee ed aghe smili) che possono fabbricare da <2 il nutrimento
oppure lo prendono ddl’ esterno.

PLANTAE

Organismi pluricdlulari che utilizzano la dordfilla per fabbricare il nutrimento di cui hanno bisogno. 1l regno
comprende le dghe rosse, verdi, brune, le bricfite e le piante vascolari.

ANIMALIA
Organiami pluricdlulari eucarioti che prendono il nutrimento dafonti esterne.

Attuamente, a questi, & stato aggiunto un sesto regno che comprende microrganismi con caratteristiche genetiche
e metaboliche che li rendono unici:

ARCHAEBACTERIA
Microrganismi anaerobici che producono metano.
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Il piccolissimo diventa grande
Il microscopio ottico

Gli organismi di cui stiamo parlando, dete le loro piccole dimensioni sono invisibili ad occhio nudo. Per indicarne le
dimensoni 9 usail micron (mm), che equivde ad 1 millesmo di millimetro e per poterli osservare occorre uno
strumento adatto, quae una buona lente d’ ingrandimento 0 meglio ancora un micrascopio ottico.

Come éfatto e come funziona un microscopio ottico?

Questo apparecchio consente di osservare oggetti decine o centinaia di volte pitl piccoli di quelli visibili ad occhio
nudo.

L’ oggetto da studiare, detto anche campione, deve essere sottile e trasparente, e viene attraversato dai raggi

luminog di unalampading, i quai sono poi raccolti da due Sstemi di lenti: I’ obiettivo e I’ oculare, che ingrandiscono
I’'immeagine dd I’ oggetto.

L'oculare € la lente ndla quale guarda |'osservatore; |'obiettivo € la lente diretta verso il campione.
L’ingrandimento complessvo s cacola maltiplicando I'ingrandimento segnato sull’ oculare per qudlo segnato
aull’ obiettivo.

Il campione da osservare € posto su di un vetrino rettangolare, detto portaoggetti, ed € spesso coperto da un
secondo Vetrino piccolo e sottilissmo, detto coprioggetti.

Il vetrino cd campione da osservare € posto su di un piano maobile, il tavolino portaoggetti, che puo essere
awicinao o dlontanato dle lenti dell’ obiettivo grazie a movimenti di due viti: vite macrometrica, e vite
micrometrica. La prima, regola spostamenti di una certaampiezza del tavolino e del preparato posto su di esso; la
seconda, regola spostamenti minimi del preparato che ne garantiscono la messa a fuoco. Questo risulta “a fuoco”
quando I’ osservatore ne scorge nitidamente ogni dettaglio.

Quello descritto € 1 microscopio ottico a luce trasmessa. ESistono dltri tipi di microscopi, come quello a luce
incidente o stereomicroscopio, in cui laluce colpisce ddl’ dto la superficie di un oggetto.
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Inquinamento, autopurificazione,
quaitadedl’ acqua

L’acqua € la sostanza dlo stato liquido piti comune sulla Terra ed € indigpensabile dla vita di animdi e piante.

Purtroppo questo bene cosi importante, da cui dipende ogni forma di vita, € orma sempre piu in pericolo. Sebbene
mantenere I’ acqua pulita e sana Sa una questione di sopravvivenza, Spesso per svariati motivi non S riesce a
frenare I’ inquinamento sa di tipo organico che inorganico delle nostre acque.

Nel caso di inquinamento organico, I’ acqua s puo autopurificare e dopo un certo tempo tornare pulita, se non viene
dimentata da nuove sostanze inquinanti. Questo processo di autopurificazione avviene quas esclusvamente ad
opera di batteri che consumando ossigeno scindono le sostanze organiche e le decompongono in acqua, anidride
carbonica ed eementi minerdi. | resdui dei composti organici vengono utilizzati come sogtanze nutritizie dale
piante verdi e dale adghe, che maltiplicandos, produrranno sempre pit ossigeno. Quando questo processo e
concluso, non vi SoNo pitl sostanze organiche, I'acqua € nuovamente pura, ricca di 0ssigeno, e senza odori. Non
esde sostanza organica che non possa essere decomposta da specidi batteri adatti a tipo di inquinamento di

natura organica dovuto, per esempio, ad acque domestiche di scolo, a scarichi di zuccherifici o di fabbriche di

cdlulosa Invece contro dcuni composti organici artificidi i batteri sono impotenti.

Dobbiamo aggiungere che la velocita di tae processo dipende anche da molti dtri fattori, qudi il movimento ddle
acque, la profondita del fiumi e la presenza o meno di forti correnti, ecc.

Quindi i batteri giocano un ruolo fondamentale nell’ autopurificazione e pertanto vengono utilizzati anche negli

impianti di depurazione biologica

Dopo quanto detto sembra spontaneo domandars come Sa possibile stabilire lo stato di salute delle acque. Per far
guesto s puo far ricorso oltre che ad andis chimiche, anche ad un esame biologico che s basa sul ritrovamento o
meno di organismi caratteristici che essendo dtrettamente legati a specifiche condizioni di inquinamento organico,
possono fungere da “ organismi segndatori”.

Con questo sistema s puo dahilire la quaita delle acque, il grado d efficienza di un sstema di depurazione, seguire
I'andamento ddll’inquinamento nd corso di mes e di anni, ossenare |’ effetto di sostanze chimiche sulle forme di

vita presenti, simare il carico d'inquinamento di un fiume o di un lago per vautare se Sa possibile la baneazione o
il prelievo per I'immissione in acquedotto.
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I nquinamento organico:
tipologie delle acque

In base d grado d'inquinamento delle acque, dla presenza predominante di particolari specie e dle associazioni fra
organismi segndatori e possibile fare una classificazione ddlle acque ricche di sostanze organiche, in 4 tipi:

ACQUE ESTREMAMENTE INQUINATE

L’acqua & molto povera o addirittura priva di ossigeno, € maleodorante e sul fondo s deposita fango putrido. Un
esempio tipico sono: acque di scarico non purificate, come pure fiumi e laghi ne punti in cui esse s immettono; le
pozzanghere con concime; insenature di acque stagnanti con residui animdi o vegetali.

In questo tipo d acque sono presenti in abbondanza batteri anaerobi e con poche dtre specie di organismi
adatte a questo ambiente come alcune specie di dghe azzurre, flagelati e molti ciliati fagocitetori di baiteri e
andlidi.

Organismi caratteridtici:

Batteri: Zooglea ramigera
Soirillum volutans

Algheazzurre:  Anabaena constricta
Algheflagdlate: Euglena viridis

Amebe: Pelomixa palustris

Ciliati: Paramecium putrinum
Vorticella microstoma

Andlidi: Tubifex tubifex

ACQUE MOLTO INQUINATE

L’ acqua contiene un buon quantitativo di ossigeno, ma la notevole éttivita batterica ne provoca un forte consumo.
Piante ed animali sono rari, ma s incontrano in abbondanza distomee, aghe verdi, flagdlati e ciliati.

Organismi caratteridtici:
Batteri anaerobi ed aerobi

Alghe azzurre: Oscillatoria brevis

Diatomee: Navicula criptocephala
Nitzschia palea
Alghe verdi: Clamydomonas ehrenbergi

Gonium pectorale
Volvox aureus

Ciliati: Paramecium caudatum



Vorticella convallaria
Stentor coeruleus

Nematodi: Monystera similis

ACQUE MEDIAMENTE INQUINATE

In queste zone i batteri sono in numero molto ridotto e I’ acqua e limpida e ricca di ossigeno. Malti laghi di varie
dimensoni e numeros fiumi dove non s ha immissione recente di scarichi non depurati, sono di questo tipo.
Offrono il massmo ddlle varietadi organismi animdi e vegetdi rispetto ad dtri tipi d’ acqua

Con un adeguato trattamento di filtrazione e aggiunta di cloro S puo otterere acqua potabile.

Organismi caratteridtici:
Batteri aerobi ed anaerobi

Diatomee: Fragilaria crotonensis
Pinnularia viridis
Alghe verdi: Oedogonium capillare
Amebe: Amoeba proteus
Ciliati: Parameciumbursaria

Vorticella campanula
Euplotes charon

Roatiferi: Philodina roseola

ACQUE PURE, POCO INQUINATE

Zone con acqua limpida, notevolmente pura e ricca di ossigeno, quas privadi resdui organici e sostanze nuitritive,
per cui vi € uno scarso contenuto di specie ed individui. Un esempio sono da considerars le acque vicino dle
sorgenti, ruscdli di montagna e acuni laghi dpini, dove non ¢i sono immissioni di acque di scolo domestico ed
infiltrazioni di concimi chimici di provenienza agricola

Organismi caratteridtici:

Batteri aerobi

Diatomee Pinnularia nobilis
Tabellaria flocculosa

Alghe verdi: Hydrodictyon reticularum
Ulotrix zonata

Ciliti: Dileptus anser

Vorticella similis
Rotiferi: Kellicottia longispina



PARTE SECONDA

| microrganismi d' acqua dolce:
conosciamoli piu davicino

Qui di seguito illustreremo phyla di microrganismi appartenenti a regni divers,
riportando la tipologia delle varie classi, le loro caratteristiche salienti, | habitat
naturale, i loro meccanismi di riproduzione e ci soffermeremo in particolare su
alcune specie di organismi considerati “organismi segnalatori”.



1
Regno Monera

PHYLUM BATTERI (BACTERIOPHYTA)

| batteri sono organismi unicelulari, procarioti cioé le loro cdlule non hanno un vero nucleo cdlulare ed |l

materiale genetico € libero nd citoplasma e non avvolto da membrana nucleare. Le cellule batteriche possono
essere di forma molto varia. Ci sono cellule sferiche (cocchi), a bastoncino (bacilli), ad dica (spirilli). Spesso
possono unirs a formare catene pitl 0 meno lunghe che non vanno condderate esseri pluricelulari perché
facilmente S spezzano e le singole cellule ottenute vivono e S riproducono autonomamente. Molti sono mobili e
nuotano grazie a sottili flagelli il cui tipo e numero differisce da specie a specie.

| batteri S riproducono asessua mente per semplice divisione cdlulare chiamata scissone: la singola molecola di
DNA s duplica, la cdlula s divide a meta e i due discendenti sono identici tra loro e d loro genitore. In
condizioni favorevoli 9 riproducono nolto velocemente e le divisoni possono avvenire a distanza di 20-30
minuti. Se le possibilita di nutrimento o le condizioni ambientai sono sfavorevoli, certi batteri possono produrre
delle spore che sono forme permanenti resistenti al’essiccamento, d @ore dell’acqua bollente e da cui

possono riprodurs nuovamente i batteri nella normae forma vegetativa.
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FIG. 2- Scissione di una cellula batterica. (DaBiologia oggi, Scott-Foresman).



Soirillum volutans
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FIG. 3- Schema di Spirillumvolutans. (Da Atlante dei microrganismi acquatici, H. Sreble - D. Krauter).

DIMENSIONE:

CONDIZIONI DI VITA:

CARATTERISTICHE:

MOVIMENTO:
ALIMENTAZIONE:

RIPRODUZIONE:

colonia batterica lungafino a 100 mm e formata di segmenti di 14 mm circa.
vive in acque estremamente inquinate e povere di 0ssigeno.

colonia di batteri anaerobi a forma di bastoncini rigidi incurvati a spirale; provvisti di flagelli
disposti aciuffi nellaporzioneterminale.

nuotano grazieai flagelli.

si cibano di sostanze organiche che decompongono con I’ aiuto di enzimi fino ad elementi minerai
di base.

la riproduzione € asessuale per scissione diretta, cioé ogni cellulas divide mitoticamente in due
celluleidentiche.

Streptococcus margaritaceo
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FIG. 4- Schemadi Sreptococcus margaritaceo. (Da Atlante dei microrganismi acquatici, H. Sreble - D. Krauter).

DIMENSIONE:

CONDIZIONI DI VITA:

CARATTERISTICHE:

MOVIMENTO:
ALIMENTAZIONE:

batteri di 1,5 mm circa

e frequente in fanghi ed acque di scarico ricche di zuccheri, estremamente inquinate e povere di
0ssigeno.

batteri anaerobi facoltativi di forma sferoidale, spesso uniti in catene lunghe fino a 30 mm. Tali
catene non vanno considerate degli esseri pluricdlulari, infatti s spezzano molto facilmente e le
singole cellule cosi ottenute vivono e si riproducono autonomamente.

non sono mobili.

si cibano di sostanze organiche che decompongono con I’ aiuto di enzimi fino ad e ementi minerali
di base.



RIPRODUZIONE: lariproduzione € asessuale per scissione diretta, cioé ogni cellula s divide mitoticamente in due
celluleidentiche.

Escherichia coli
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FIG. 5— Schema di Escherichia coli. (Da Atlante dei microrganismi acquatici, H. Sreble - D. Krauter).

DIMENSIONE: 1-5mmdi lunghezzae 0,5mm di larghezza.

CONDIZIONI DI VITA: questi colibacilli sono presenti nelle acque estremamente inquinate soggette a ripetuti scarichi
urbani soprattutto fecali.

CARATTERISTICHE: cellule bastoncellari, singole, in coppie o in brevi catene.

Possono presentare flagelli. Sono ospiti abituali dell’ intestino umano e dei vertebrati in genere, in
altre sedi puo causare processi patologici.

MOVIMENTO: nuotano grazie ai flagelli.

ALIMENTAZIONE: si cibano di sostanze organiche che decompongono con I’ aiuto di enzimi fino ad elementi minerai
di base.

RIPRODUZIONE: lariproduzione € asessuale per scissione diretta, cioé ogni cellula s divide mitoticamente in due
cdluleidentiche.

PHYLUM CIANOPHYTA (Alghe azzurre)

| Cianobatteri 0 piu comunemente dette aghe azzurre, sono accomunabili a betteri piuttosto che dle vere
aghe, per il tipo di dtruttura procariotica della loro cdlula priva, cioe di un nucleo cdlulare ben definito e
delimitato da una membrana

Sono organismi a larghissma digtribuzione geografica, vivono per la maggior parte in acque dolci, ma anche ndl
mare e in acque sdmastre. Occupano nicchie che non offrono acuna possibilita di vita ad dtri organismi viventi
come ad esempio le sorgenti termdi, i ghiaccial, le pareti rocciose e qudle delle case.

Il loro nome deriva dd colore che tende generdmente al’ azzurro-verdastro per la presenza di un caratteristico
pigmento, laficocianing, che asseme ad dtri pigmenti accessori S associa dlaclorofilla Le dghe azzurre sono
tutti organismi unicellulari, anche quando s presentano in forme colonidi filamentose, ramificate o globose, non
dabiliscono ponti citoplasmtici di collegamento tra cellule contigue. Non hanno flagedlli e non sono dotate di
movimento.

Sono organismi autotrofi fotosintetici, cioe sintetizzano sostanze organiche utilizzando la luce solare e composti
inorganici. Pur svolgendo la fotosintes clorofilliana non posseggono veri cloropladti, corpuscoli pigmenteti
cadteridtici delle piante verdi, ma i pigmenti fotosintetici sono contenuti in strutture sacculari, dette tilacoidi,
locdizzati nel citoplasma periferico.

S moltiplicano solo asessudmente, per divisione cdlulare.



Anabaena constricta
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FIG. 6- Schema di Anabaenaconstricta. (Da Atlante dei microrganismi acquatici, H. Sreble - D. Krauter).

DIMENSIONE: algacolonialeformatadi cellule cilindriche lunghe 6-10 nm.

CONDIZIONI DI VITA: vive in acque estremamente inquinate e povere di ossigeno.

CARATTERISTICHE: colonia di aghe unicellulari con sfumature verde-azzurro dovute alla presenza di un pigmento
azzurro: laficocianina

MOVIMENTO: e sessile, cioe non dotata di movimento.

ALIMENTAZIONE: come tutte le alghe azzurre € fotoautotrofa, cioéin presenzadi luce, sintetizza composti organici a
partire da sostanze inorganiche.

RIPRODUZIONE: la riproduzione € asessuale per divisione cellulare, cioé ogni cellula si divide per mitosi dando

origineadue celluleidentiche.
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Regno protista

PHYLUM CRISOPHYTA

Classe diatomee 0 alghe silicee

Sono organismi unicdlulari 9a marini che d'acqua dolce, dcuni liberi ed dtri riuniti in colonie lineari o
ramificate. Sono importanti codtituenti fotosintetici del plancton e rappresentano percid una notevole risorsa
dimentare per gli animdi acquatici.

Laloro caratteristica € la presenza di unamembrana di sllice idrata che le rende dure e resistenti come il vetro.
Questa membrana forma un guscio a due valve incastrate I'una sull’ dtra tipo una scatola, la superficie di

guesto involucro sliceo, che € detto frustolo, presenta ddlicatissmi rilievi e fini sculture. La forma delle
diatomee € sempre ben definita e assal varia a seconda della specie: dlittica, sferoidale, navicolare, cilindrica, a
fuso.

Contengono dordfillaae ¢, piu dtri pigmenti che vanno dd gidlo-bruno d gidlo-dorato e mascherano il colore
della dordfilla Allaloro morte i gusci di Sllice S anmassano sui fonddi marini e de laghi, formando spess

deposti di una fine polvere silicea, conosciuta come farina fossile che e utilizzata come materide isolante o
come dorasivo per la pulitura dei metali.

Come le euglene, sono organismi che asseme a protozoi potrebbero essere ascritti a regno Protisti, invece
molti botanici per la presenza di pigmenti fotosintetici, le consderano gppartenenti a mondo vegetale nd gruppo
ddle dghe, ma per dcune caratteristiche 9 avvicinano a protozoi e la loro separazione da regno Protigti non
puo essere cosi netta.

S riproducono asessudmente per divisone, formando celule figlie via via piu piccole di generazione in
generazione, fino ad un limite d di sotto del quale la cellula pit piccolanon € pit vitde. A questo punto S avwia
un processo sessuale con melod, s ha la formazione di gameti morfologicamente uguali che accoppiandos

danno luogo ad una sola cdlula (zigote) dacui s formano organismi della dimensione massma della specie.

Pinnularia viridis
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FIG. 7- Schemadi Pinnularia viridis. (Da Atlante del microrganismi acquatici, H. Sreble - D. Krauter).



DIMENSIONE: lunghezza 50-170 nm, larghezza 10-30 mm.
CONDIZIONI DI VITA: comune in acque poco inquinate.

CARATTERISTICHE: organismo unicellulare oblungo di colore verde, con guscio di silice idrata, tipo opale, formato da
due valve che s incastrano |'una sull’atra come una scatola. Presenta marcate costolature
trasversali.

MOVIMENTO: Si muove per strisciamento.

ALIMENTAZIONE: svolgefotosintesi clorofilliana.

RIPRODUZIONE: lariproduzione € asessuale per divisione, cioe la ellulas divide mitoticamente per dare originea

due cellule figlie; ¢’é anche una riproduzione di tipo sessuale con formazione di gameti, che si
alternaallariproduzione asessuale.

PHYLUM SARCOMASTIGOPHORA

SUBPHYLUM SARCODINA (le anebe)

Le amebe g trovano in qualsias habitat umido o acquatico: in terreni 0 sabbie umide, su vegetazione acquatica,
ne laghi, ruscelli, sul fondae oceanico. Tutti i Sarcodinici Sono caratterizzati dal’ assenza di organi locomotori
permanenti e § muovono grazie dla produzione di pseudopodi, cioe temporanee estroflessioni ddl citoplasma.
Sono organismi unicelulari, dcuni privi di involucro 0 guscio esterno per cui cambiano continuamente forma
man mano che § formano gli pseudopodi. Altre specie presentano un tipo di tunica o Struttura scheletrica
secreta ddla cdllula stessa 0 composta di materiale preso ddl’ambiente in cui I'animae vive, che conferisce
una forma fissa.

Il corpo delle amebe nude & comunque isolato dal’ ambiente esterno grazie ad una sottilissma membrana, il
citoplasma che g differenzia in ectoplasma piu denso ed endoplasma piu liquido e ricco di granuli quali:
mitocondri, sostanze di riserva, crigali di sdi di magnesio.

Durante il movimento questi piccoli organismi possono formare numeros pseudopodi su differenti parti del
corpo, ma uno solo di diventa dominante e la cdllula avanza nella sua direzione. Gli pseudopodi s formano
e crescono in questo modo: | ectoplasma s dlarga a ventaglio e I’ endoplasma vi penetra a fontana, ¢’ € quindi
un continuo cambiamento ddl’ organizzazione molecolare dl’estremita ddlo pseudopodio. | fattori che
provocano il flusso sono tuttora poco conosCiuti.

Nelle amebe d’ acqua dolce € presente un vacuolo contrettile per I’ espulsione dell’ acqua contenente in
nellacdlula

S nutrono di diatomee, dghe, rotiferi e dtri protozoi; I'ingestione pud avvenire in qualsas parte del corpo
perché non ¢ e una bocca cdlulare digtinta. Anche per I’ dimentazione sono utilizzati gli pseudopodi. Infetti le
prede mobili che casudmente vengono a contaito con I'ameba sono immediatamente circondate dagli
pseudopodi, che le racchiudono completamente in una cavita formando cosi un vacuolo digestivo in cui il cibo
viene degradato da enzimi digestivi.

Numerose specie di amebe sono consderate parassite e vivono nd corpo di divers animdi (andlidi, artropodi,
vertebrati tra cui anche I’uomo). Solo Entamoeba histolyca é considerata un vero agente patogeno per I’ uomo
in quanto distrugge I’ epitelio intestinde e provoca la dissenteria amebica, in acuni cas attraverso il sangue pud
arivare a fegato.

La semplice scissone binaria € la forma piu comune di riproduzione e per le amebe € la sola moddita
riproduttiva.

1 I 1 i\ 5

FIG. 8- Riproduzione asessuale in Amoeba. (Da I nvertebrati, R.C. Brusca- G.J. Brusca).
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FIG. 9 - Ameba senza guscio; le frecce indicano la direzione del flusso citoplasmatico durante lalocomozione. (Dalnvertebrati,
R.C. Brusca- G.J. Brusca).

DIMENSIONE: 300-600 mm.
CONDIZIONI DI VITA: vivein acque mediamente inquinate e ricche di ossigeno.
CARATTERISTICHE: organismo unicellulare polimorfo, provvisto di pseudopodi (temporanee estroflessioni del

citoplasma). Ha un nucleo con ameno 500 cromosomi. Come le altre specie d’acqua dolce
presenta un vacuol o contrattile.

MOVIMENTO: si sposta stisciando per emissione lenta e progressivadi pseudopodi.

ALIMENTAZIONE: s ciba di batteri, diatomee, piccoli cilati e particelle sospese nell’ acqua, fagocitandoli con I’ aiuto
degli pseudopodi.

RIPRODUZIONE: la riproduzione € asessuale per scissione binaria, cioé la cellula si divide mitoticamente per dare

origineadue cellulefiglieidentichetraloro eal progenitore.



SUBPHYLUM MASTIGOPHORA (FLAGELLATI)

Il termine Mastigophora letteramente significa “portatore di frusd’ e raggruppa organismi unicdlulari che
possedono uno o piu flagdli, che vengono utilizzati come organuli di movimento. Un flagdlo ha
un’ ultragtruttura simile a quella di un ciglio, ma € piu lungo. A differenza dd battito a frusta ddlle cigliache
awiene su di un piano, la battuta del flagello descrive ondulazioni spirdi o planari. Tuttavia, a parte il fatto di

possedere flagelli, i membri di questo phylum sono molto eterogend.

| flagellati sono generalmente ritenuti i piu antichi organismi eucarioti e sono condderati direttamente o
indirettamente progenitori di dtri gruppi meggiori di organismi, qudi i dlidi, le dghe, i funghi, la piante, gli

animai superiori ed dtri ancora

Sono tutti organismi unicdlulari, presenti in divers ambienti acquatici, come forme a vita libera Sa solitarie che
colonidi.

| membri di questo phylum sono molto eterogenel e vengono solitamente suddivis in due dass in base dla
presenza o dl’ assenza di cloroplasti, organuli avvolti da membranain cui avwvengono le reazioni fotosintetiche:

« fitoflagellati, forme vegetdi sa marine che d' acqua dolce, fornite di cloroplasti, sono prevaentemente
autotrofe e quindi capaci di sintetizzare le sostanze necessarie a loro process vitdi;

« zooflagellati, forme prevalentemente eterotrofe che possiedono cloroplasti.

La maggior parte possede una pelicola proteica flessibile in modo da permettere loro qualche modesto
cambiamento di forma, favorendo rotazioni, tordoni e quindi il movimento in zone poco accessihili.

| flagdllati fotosintetici presentano clorofilla che conferisce un caratteristico colore verde; in alcune specie, dla
clorofilla 9 aggiungono dtri pigmenti accessori che determinano un colore gidlo o brunastro. Compiono
fotosntes clordfilliana utilizzando sostanze chimiche inorganiche in presenza della luce solare per Sntetizzare
prodotti finai abase di carboidrati. Per questi motivi sono classficati dagli dgologi trai divers gruppi di aghe
ed appartenenti d mondo vegetde, ma per molte caratteristiche la loro separazione dai protozoi e da regno
Protisti non puo essere netta.

S riproducono asessua mente per scissione binaria che a differenza dei ciliati e longitudinale. La riproduzione
sessuale € dtata osservata in diverse specie e s atua da per isogamia, cioé formazione di gameti
morfologicamente uguali; che per eterogamia, cioe formazione di gameti di differenti dimensioni e morfologia

| cidi vitdi variano tantissmo, molti § aternano tra fas sessudi ed asessudi, con dternanzairregolare e in
dipendenzade cambiamenti ambientdli.

FIG. 10- Scissione longitudinale in Euglena. (Dalnvertebrati, R.C. Brusca- G.J. Brusca).
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FIG. 11- Schemadi Euglena. (Da Invertebrati, R.C. Brusca- G.J. Brusca).

DIMENSONE:
CONDIZIONI DI VITA:

CARATTERISTICHE:

MOVIMENTOC:
ALIMENTAZIONE:

RIPRODUZIONE:

Volvox aureus

SRR
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40- 65 nm.

vive in acque dolci per lo piu fangose e putrescenti molto inquinate e con scarsa presenza di
0ssigeno.

organismo unicellulare con corpo a forma di fuso ricoperto da una pellicola flessibile, ha uno o
due flagdlli lunghi quanto il corpo che s originano da una cavita localizzata nell’ estrema parte
anteriore, vicino dla quale ¢’'@ una macchia oculare (detta stigma) che € un organo di
assorbimento della luce con un pigmento carotenico (i carotenoidi sono pigmenti che vanno dal
giallo al rosso) presenti in tutte le cellule fotosintetiche e precisamente nei cloroplasti associati
con laclordfilla. Solitamente & verde con cloroplasti nastriformi che contengono clorofilla, piu altri
pigmenti accessori.

s muove grazie d flagello con un tipo di locomozione detto movimento euglenoide.

e autotrofo facoltativo, cioé produce sostanze organiche mediante fotosintesi clorofilliana, main
mancanza di luce sufficiente o se tenuta in colture messe al buio, puo diventare occasionalmente

eterotrofo e utilizzare per I’ dimentazione sostanze organiche presenti nell’acqua o nel liquido di
coltura.

la riproduzione & asessuale per divisione longitudinale, dura dalle due alle quattro ore, e come
nelle atre specie verdi avviene solo al buio.
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FIG. 12 - Schemadi Volvox aureus. (DaAtlante dei microrganismi aquatici, H. Sreble - D. Krauter).



DIMENSIONE: coloniadi dghe verdi di 500 rm, ogni cdlulaedi 5- 8 nm.

CONDIZIONI DI VITA: vive in acque mediamente inquinate con buona presenza di ossigeno.

CARATTERISTICHE: coloniadi cellule disposte una accanto al’atrain un solo strato a formare una sfera cava; molte
cellule sono vegetative, cioé svolgono solo funzioni vitai e sono dotate di due flagelli (200 -
1.000), un minor numero (4 - 10) sono riproduttive,

MOVIMENTO: tuttala coloniasi muove ruotando in senso orario grazie a battito sincronizzato dei flagelli. Tende,
inoltre, ad orientarsi verso laluce, selasorgente luminosanon € molto intensa.

ALIMENTAZIONE: svolgefotosintesi clorofilliana.

RIPRODUZIONE: la riproduzione pud essere asessuae per divisione mitotica; oppure sessuale con formazione di

gameti morfologicamente diversi, cioe gli spermatozoi sono piccoli, flagellati e mobili, mentre
I’uovo é grande e privo di movimento.

Collwila riproduiirice asassaial
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FIG. 13 - Schema di Volvox che mostra la sequenza delle fasi nella riproduzione asessuale di una colonia figlia partendo da
un’ unicacellula generativa dellacolonia genitore. (Da Invertebrati, R.C. Bruscan- G.J. Brusca).

Chlamomoydnas ehrenbergi

Flragehli

FIG. 14- Schema di Chlamydomonas ehrenbergi. (Da Atlante dei microrganismi acquatici, H.Sreble - D.Krauter).



DIMENSIONE: 14 - 26mm

CONDIZIONI DI VITA: € molto comune e abbondante in acque stagnanti anche molto inquinate.

CARATTERISTICHE: alga unicellulare dalla forma irregolare o ovoidale, rivestita da una membrana soffice, che puo
essere leggermante sollevata vicino a bordo del citoplasma, inoltre € provvista di due flagelli
innestati su unaverruchetta membranosa.

MOVIMENTO: nuota utilizzando i flagelli.
ALIMENTAZIONE: svolgefotosintesi clorofilliana.

RIPRODUZIONE: lariproduzione puo essere asessual e per divisione mitotica con formazione di cellule figlie aploidi;
se le condizioni ambientali e nutrizionali diventano sfavorevali, si attua la riproduzione sessuale
con formazione di isogamti, cioe gameti morfologicamente indistinti, ma di tipo diverso. L’ unione
dei gameti forma uno zigote diploide immobile e relativamente resistente a condizioni sfavorevoli
di crescita. Con il ritorno delle condizioni ottimali 1o zigote da origine per meios a cdlule figlie

aploidi mobili dette zoospore.
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FIG. 15- Ciclo vitale di Clamydomonas

bl Erglin:
aplimali fm)

L) \
; I= (w1 l
Fifrghinkomes ase sl ;[I{UJ 4 I_
bt o \ S

| m_ E

""— Wi e i
"\-\.\_ [ SR TS PR S
=



PHYLUM CILIOPHORA (CILIATI)

| ciliati cogtituiscono un grande e complesso gruppo di protozoi con circa 8.000 specie ddle forme piu svariate
e digribuite in tutti gli ambienti acquatici. S conoscono da forme sedentarie che natatorie, la maggior parte
delle specie sono unicdlulari, main numerod gruppi Sono dtate trovate forme coloniali ramificate e lineari.

Il loro nome deriva ddle brevi ciglia, presenti in tutte le specie Questi sono organi di locomozione
grutturdmente smili a flageli. Mai ciliati non S muovono come i flagdlati solo con movimenti ondulatori ed
inoltre differiscono per il fato che le ciglia sono molto piu corte, pitl numerose e piu densamente distribuite
rigoetto a flagdli. In molte specie le ciglia ricoprono tutto il corpo cellulare mentre in dtre troviamo gruppi di
ciglia fuse indeme a formare unita funziondi qudi cirri 0 membranelle adordi nella zona circostante la regione
boccale.

| ciliai hanno una pelicola relativamente rigida che mantiene la loro forma celulare piuttosto fissa; inoltre
presentano due tipi di nucleo in ogni cdlula 1l tipo piu groso - il macronucleo - ha per lo piu una funzione
vegetdtiva e controlla il funzionamento generale della cdllula e la sua forma puo variare. I tipo piu piccolo - il
micronucleo - ha una funzione riproduttiva, € diploide in genere Stuao in prossmita dd macronucleo e pud
variare di numero a seconda della specie (da 1 a 80 micronucle).

Per quanto riguarda |’ dimentazione, mostrano una grande varieta di Srategie dimentari e S nutrono di batteri,
flagdlati, dghe e dtri ciliati. Le ciglia svolgono un ruolo importante anche in questo caso, perché convogliano il
cibo verso la bocca cdlulare detta citostoma, da questaiil cibo entrain un vacuolo dimentare dove gli enzimi lo
digeriscono, una volta digerito passa nel citoplasma per essere assmilato, i rifiuti della digestione sono espuls
da vacuoli dimentari attraverso un poro ande e come negli dtri protisti d acqua dolce, |I'acqua in
viena espulsa da un vacuolo contrettile che ha proprio la funzione di regolare il contenuto d acqua nd
citoplasma.

La riproduzione € generamente asessuale per scissone binaria, ma a questa S aggiunge una riproduzione
sessude per coniugazione. Come per ogni tipo di riproduzione sessude I’ obiettivo e il rimescolamento genetico
che aviene nd caso de ciliati grazie ad uno scambio di materiae micronucleare tra i due individui, ma non
porta dla formazione di nuova progenie. Nella maggior parte de ciliati i membri della coppia in coniugazione
non g diginguono I’'uno dal’dtro in termini di dimensione e forma, ma il micronucleo di un solo coniugato sara
in grado di migrare ndl’ dtro coniugante ed unirs d suo micronucleo. La coniugazione avviene solo tra membri
con diverso tipo di accoppiamento genetico (mating types) cioé che non Sano originati per scissone binaria da
uno stesso progenitore.
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FIG. 16 - Esempio di riproduzione asessuale nei ciliati: scissione binaria in paramecio. (Da Invertebrati, R.C. Brusca - G.J.
Brusca).
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FIG. 17 - Esempio di coniugazio ne in paramecio. (Da Invertebrati, R.C. Brusca- G.J. Brusca).



Paramecium caudatum
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FIG. 18- Schema di Paramecium caudatum. (Da Invertebrati, R.C. Brusca- G.J. Brusca).

DIMENSIONE:

CONDIZIONI DI VITA:

CARATTERISTICHE:

MOVIMENTO:
ALIMENTAZIONE:

RIPRODUZIONE:

Euplotes charon

Cirre |

300 mMm.
vive in acque molto inquinate e poco ossigenate.

organismo unicellulare con corpo interamente ricoperto di cigliavibratili, presenta un macronucleo
ovoidale ed un micronucleo.

nuota oscillando a spirale.
si ciba di batteri e particelle sospesenell’ acqua, che sono convogliate ad una bocca primitiva
(citosome) dal battito delle ciglia.

la riproduzione € asessuale per divisione trasversale, cioé la cellula s divide mitoticamente per
dare origine adue cellulefiglie identiche traloro e a progenitore. Il processo sessuale avviene per
coniugazione con scambio di materiale nucleare. In genere la comparsa dellariproduzione sessuale
coincide con I'instaurarsi di condizioni ambientali sfavorevali.
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FIG.19- Schemadi Euplote charon.(Dalnvertebrati, R.C.Brusca- G.J.Brusca).



DIMENSIONE:
CONDIZIONI DI VITA:
CARATTERISTICHE:

MOVIMENTO:
ALIMENTAZIONE:

RIPRODUZIONE:

Vorticella campanula
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70-90 nm.
vive in acque mediamente inquinate e ricche di ossigeno.

organismo unicellulare con corpo di formaovoidale, trasparente, con ciuffi di cigliadisposti in fila
o agruppi sudi unlato del corpo.

nuota ruotando o camminavelocemente abalzi.

si nutre di batteri e particelle sospese nell’ acqua, che sono convogliate ad una bocca primitiva
(citosoma) dal battito delle ciglia, particolarmente sviluppate nellazonaboccale.

la riproduzione € asessuale per divisione trasversale, cioé la cellula s divide mitoticamente per
dare origine adue cellulefiglieidentichetraloro e a progenitore.

Il processo sessual e avviene per coniugazione con scambio di materiale nucleare.

In genere la comparsa della riproduzione sessuale coincide con I'instaurarsi di condizioni
ambientdi sfavorevali.

FIG. 20- Schema di Vorticellacampanula.(Da Atlante dei microrganismi, H. Sreble - D.Krauter).

DIMENSIONE:
CONDIZIONI DI VITA:

CARATTERISTICHE:

MOVIMENTO:

ALIMENTAZIONE:

RIPRODUZIONE:

corpo di 50-150 mm, con peduncolo lungo fino a 700 mm.

vive in acque poco inquinate e ricche di ossigeno, fissato a piante ed animali acquatici tramite il
peduncolo.

organismo unicellulare con corpo a forma di campana capovolta, quasi piivo di ciglia sul corpo,
mentre sono presenti e ben sviluppate nella zona della bocca. Presenta un macronucleo aformadi
salsicciaed un micronucleo. Non formacolonie.

sl muove a scatti, s ritira avvolgendo il peduncolo come una molla e poi s distende con uno
scatto improvviso. In acuni casi se é “insoddisfatta’ del suo ambiente, abbandona il peduncolo
nuotando, roteando velocemente con I’ estremita posteriore in avanti, alla ricerca di una nuova
zonadove stabilirsi.

si nutre di batteri e particelle sospese nell’ acqua, che sono convogliate ad una bocca primitiva
(citosome) dal vortice generato dal battito di unafiladi cigliadisposte aspiraleintorno alabocca.

la riproduzione & asessuale per divisione trasversale, cioe la celula s divide mitoticamente per
dare origine adue cellulefiglieidentichetraloro e a progenitore.

Il processo sessuale avviene per coniugazione con scambio di materiale nucleare. In questo tipo
di ciliato s hanno delle differenze ben distinte trai due coniuganti, soprattutto per le dimensioni.
Infatti c¢’@ un microconiugante, piu piccolo, che trasferisce un micronucleo aploide d
macroconiugante, per cui & sempre quest’ ultimo che viene “fecondato”.



In genere la comparsa della riproduzione sessuale coincide con I'instaurarsi di condizioni
ambientali sfavorevoli.



3
Regno animdia

PHYLUM ROTIFERA

Questo phylum include circa 2.000 specie che vivono in prevaenza nelle acque dolci, poche sono le specie
marine o terricole. Le loro dimensoni variano da un minimo di 40 mm ad un massmo di 2-3 mm, mamagrado
le loro minuscole dimensioni sono abbastanza compless e manifestano una grande varieta di forme corporee.
Possiedono un numero di cdlule gia definito quando escono dale uova, per cui durante lavitas accrescono non
aumentando il numero di cdlule ed in genere vivono una settimana

Il corpo e suddiviso in cgpo, tronco, e piede, € ricoperto da una cute sinciziade, cioe uno drato di cellule non
separate tra loro da membrana. La parte anteriore del corpo porta un organo ciliare chiamato “corond’,

formata da due file concentriche di cigliavibrétili.

Caratteristica € la presenza di un apparato masticatore (mastax) contenente elementi smili ale mendibole per
cui € importante per la presa e la frantumazione dd cibo. Hanno un intestino completo, un sistema semplice di

nefridi e ghiandole secretrici nella parte ddl piede la cui secrezione permette dl’animde di fissard ad un

subgtrato.

Per quanto riguarda la riproduzione, ci sono dif ferenze nelle diverse specie. Nei Rotiferi dove € presente una
forma maschile s ha una riproduzione sessuae. Le uova vengono deposte sul fondo oppure restano attaccate
esternamente o internamente a corpo della femmina Le forme maschili sono ridotte di numero, dimensone e
complessita, hanno vita breve, compaiono solo in autunno e in primavera

In molte dtre specie la forma maschile € completamente sconosciuta, per cui lamodditatipicadi riproduzione e
la partenogenes, cioé s ha sviluppo di un individuo a partire da un uovo non fecondato da un individuo di sesso
opposto. Questa dternanza rappresenta un adattamento agli habitat d’acqua dolce soggetti a dradtici
cambiamenti stagiondi. Quando ¢ sono condizioni favorevoli le femmine S riproducono per partenogenes

deponendo uova diploidi da cui nascono femmine. Se subentrano fattori ambientdi quai cambiamenti della
temperatura, della durata del giorno o carenza delle sostanze nuitritizie, dalle uova possono nascere maschi che
fecondando le femmine danno origine a zigoti forniti di gusci spess, resstenti dle condizioni Sfavorevoli. Questi

zigoti con il riprigtino delle condizioni ambientdi ottimai S sviluppano e S schiudono dando vita ad individui di

ses0 femminile.

Philodina roseola
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" AG.21- Schemadi Philodinaroseola(Dalnvertebrati, R.C.Brusca - G.J.Brusca).



DIMENSIONE:  300-500 mm.

CONDIZIONI DI VITA:
CARATTERISTICHE:

MOVIMENTO:

ALIMENTAZIONE:

RIPRODUZIONE:

PHYLUM NEMATODA

vivein acque mediamente inquinate con buona presenza di ossigeno.

animale pluricellulare con corpo trasparente composto da una testa, un tronco cilindrico e da un
piede con cui si ancora ad un substrato. L’ estremita anteriore del corpo presenta due corone di
ciglia che in movimento sembrano un paio di ruote rotanti. Da questo é derivato il nome Ruatifero,
cioé portatore di ruota.

nuota utilizzando la corona di ciglia vibratili oppure striscia con il piede, cioé s fissaal substrato
grazie ad una secrezione ghiandolare, poi alungail corpo che si estende in avanti, quindi fissano
I’ estremita anteriore a substrato, staccano il piede elo avvicinano a capo per mezzo di contrazioni
muscol ari.

s dimentadi particelle sospese o di piccoli ciliati che sono convogliati ala bocca dal movimento
dellacoronadi ciglia.

lariproduzione tipica per questo gruppo di rotiferi € per partenogenesi, cioé sviluppo da un uovo
non fecondato.

Con oltre 12.000 specie descritte, questo phylum rappresenta uno dei gruppi pitl numeros esistenti. Sono
abitanti di ogni tipo di habitat marino, d' acqua dolce terrestre, possamo trovarli in gran numero sui fonddi,
dl'interno delle pdlicole d acqua che s trovano attorno dle particelle di terreno, nei cuscinetti di muschio, nel
resti di piante ed animai in decomposizione.

Come dice il nome (dd greco “nema = filo) sono vermi filiformi, con corpo cilindrico trasparente ed
assottigliato ad entrambe le estremitd, rivestito da una cuticola per 1o pitl liscia o leggermente scolpita che nel
corso della vita viene periodicamente rinnovata

Ci sono forme a vita libera e parassiti. La maggior parte dei nematodi sono a vita libera e sono lunghi meno di
un millimetro. Le forme parassite raggiungono dimensioni maggiori, cioé di quache centimetro ed in dcuni
esemplai fino a quache metro. Molti nematodi sono parassiti ddlle piante degli animai anche vertebrati e
dell’uomo; acune specie sono parasste solo durante gli sadi giovanili, dtre esclusvamente nella fase adulta;
dtre ancora vivono da parassiti per I'intero ciclo vitae. 1l ciclo vitde s pud completare in un solo ospite, oppure
SONO NECcessari UNOo O pill ospiti intermedi.

Il corpo € attraversato in tutta la lunghezza da tubo digerente che inizia con la bocca, munita di denti o di uno
diletto a forma di lancia, prosegue con una faringe tubiforme muscolare e con un lungo intestino dritto per
finire con I’ano Situato a breve distanza dal’ estremita posteriore che nelle specie a vita libera termina con una
ghiandola adesiva.

Moalti nematodi a vita libera sono predatori e s nutrono di animdi pit piccoli, usando lo diletto o i denti per
pungere la preda; dtri 9 dimentano di materia organicain decomposizione e di funghi o batteri che crescono in
essg; dtri ancora sono erbivori e usano |o tiletto per pungere le cellule vegetdi e ne succhiano il contenuto.
Sono forme a sess separdti. La femmina ha un apparato riproduttore tubiforme con due ovari e depone uova
provvigte di guscio sottile sui detriti del fondo e sul suolo in cui vive. | maschi sono solitamente di dimensioni pit
piccole delle femmine e la loro estremita posteriore € ricurva come un gancio ed € usata durante la copula per
avvolgers atorno d corpo ddlafemmina Gli spermatozoi del nematodi hanno la peculiarita di non possedere il
flagello.

Dadle uova fecondate nascono del piccoli con tutte le caratterigtiche dell’ adulto e compiono numerose mute
primadi raggiungere lamaturita,



Monystera similis

FIG. 22- Schema di Monystera sumilis. (Da Invertebrati, R.C.Brusca- G.J.Brusca).

DIMENSIONE: 0.3-09Mm.
CONDIZIONI DI VITA: € presente in abbondanza sui fondali di acque inquinate.
CARATTERISTICHE: Corpo ricoperto da una cuticola liscia che presenta poche setole laterali e piccole setole

encefaliche. La cavita boccale € fornita di una struttura adatta ad afferrare ed aspirare il cibo,
I’intestino & molto scuro e la coda ha alcune ghiandol e secernenti.

MOVIMENTO: striscia serpeggiando su di un fianco.
ALIMENTAZIONE: S nutre di materiali vegetali morti o fagocita detriti, diatomee, alghe, rotiferi.
RIPRODUZIONE: lariproduzione é sessual e con deposizione di uovafecondate.

PHYLUM ANELLIDA

Il nome derivadd latino annulatus, “dotato di andli” 0 “segmentato”. La caratteristica di base degli andllidi €
la metameria che 9 rende visbile dl’esterno per |’ aspetto annulato ddl corpo, diviso in parti smili che 9

susseguono, chiamate metameri. Vivono in tutti gli habitat in cui e disponibile sufficiente acqua, sono in gran
maggioranza marini e dacqua dolce. Meno numerose sono le specie terricole che tuttavia possedono
cardterigtiche fisologiche piuttogto vicine a quelle delle forme acquatiche in quanto vivono in ambienti ricchi di
umidita

Le specie marine appartengono dla classe dei Policheti, S trovano sui litordi o sui fonddi marini anche a
notevoli profondita, possono raggiungere dimensioni fino a quache metro di lunghezza.

Negli ambienti d'acqua dolce e terrestre gli andlidi sono rappresentati da oltre 3.000 specie di Oligocheti

(lombrichi e vermi d'acqua dolce), di solito hanno una lunghezza inferiore a 3 cm, ma acuni sono qued

microscopici. Vivono su dghe, tra i detriti di fondo e nd fango di stagni, laghi e cors d'acqua ed hanno la
capacita di resstere dla mancanza di ossgeno nell’ ambiente.

Internamente i metameri sono separati da setti trasversali. Solo il tronco & segmentato, mentre non sono
consderati segmenti né il capo, né la parte terminale dove c'e I'ano; frail capo e ’ano 9 susseguono da 7 a
600 segmenti. Alcune grutture come I'intestino, i principdi vas sanguigni ed i nervi S estendono per I'intera



lunghezza del corpo, passando attraverso i successvi segmenti, dtre strutture sono ripetute in ciascun
segmento.

Ai lati del corpo presentano poche setole chitinose che servono per fare presa d subsirato quando I'animale
striscia. Alcuni di sono forme erranti che vivono libere strisciando sui fonddi, dtri come Tubifex tubifex
sono sedentari 0 megllio tubicoli, vivono cioe dl’interno di tubi che hanno una funzione di rifugio e di protezione.
I tubo pud essere composto interamente da materiale secreto dal verme che successivamente solidifica oppure
da sostanze estranee cementate insieme.

La principde fonte dimentare della maggior parte degli oligocheti € codituita da tessuti vegetdi in
decomposizione o per dcune specie d acqua, da alghe e piccoli invertebrati, per le forme terricole da materide
organico presente nel terreno.

Sono tutti ermafroditi con gonadi maschili e femminili digtinte. La riproduzione avviene sempre per copulazione
e comporta un trasferimento reciproco di spermi da un individuo dl’ dtro, dopo tde scambio i vermi 9 sgparano
ed ognuno di funge da femmina fecondata. Poche ore dopo la copula, il verme produce un bozzolo duro e
resstente in cui depone le uova e gli spoermatozoi, qui avviene la fecondazione; il bozzolo che pud contenere piu
zZigoti, € deposto ne detriti sui fondali; 1o sviluppo é diretto senza stadio larvae e pud durare una settimana o
qualche mese a seconda dellaspecie.

Lamaggior parte degli oligocheti d’ acqua dolce € capace di riprodurs asessudmente, per scissione trasversale,
dternandola a periodi di riproduzione sessude a seconda dei cambiamenti stagiondi, come avviene per i
rotiferi. La riproduzione asessude avviene in primavera e dl’inizio dell’ estate quando c'é abbondanza di cibo;
tde prole, diventata matura, 9 riproduce poi sessudmente dla fine del’estate e dl’inizio ddl’autunno
producendo stadi ibernanti che s schiuderanno in primavera

Molte specie sono in grado di rigenerare quas qualsas parte dd @rpo amputata e di far ricrescere sia
I’ estremita anteriore che posteriore.

Tubifex tubifex

FIG. 23- Schema di Tubifex tubifex.(Dalnvertebrati, R.C. Brusca- G.J.Brusca).

DIMENSIONE: 25-85mm
CONDIZIONI DI VITA: viveinfondali fangosi e sabbiosi di acque stagnanti e fortemante inquinate da scoli domestici.

CARATTERISTICHE: verme tubolare che vive nel fango interrato in tubi verticali formati di fango stesso o di muco
cutaneo da cui estroflette la parte posteriore. Il corpo presenta ciuffi di setole tipici degli
oligocheti ed &di colore rosso per lapresenzadi sangue a contenuto emoglobinico.

MOVIMENTO: strisciasu varie superfici o s muove attraverso i detriti per peristalsi.
ALIMENTAZIONE: s alimentadi fango e di detriti.
RIPRODUZIONE: € ermafrodita e la riproduzione & solo sessuale con copulazione e fecondazione esterna. Ha una

grossa capacitarigenerativa.
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